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AREA CURRICULAR: CIENCIAS BASICAS
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La asignatura es de naturaleza. tedrico practico. Consiste en establecer los conceptos bésicos de esta
Ciencia y de su aplicacion tedrica a las maquinas térmicas de Generacion de Energia. El estudiante al
término del ciclo académico estara en la capacidad de entender las caracteristicas y propiedades en el
uso de las llamadas sustancias de trabajo. El conocimiento y aplicacion de las Leyes Fundamentales
en los diversos campos de aplicacién. El conocimiento de los Ciclos de Potencia y de su aplicacion a las
maquinas de generacion de energia y finalmente sentar las bases para los estudios posteriores de la

Mecénica de Fluidos, Turbomaquinas y disciplinas afines.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

Describe los principios fundamentales de la termodinamica.
Determina las propiedades y leyes termodindmicas de las sustancias de trabajo.
Analiza las diferentes formas de energia que se presentan en los aparatos y sistemas

energéticos.

Establece los diferentes componentes principales de los ciclos termodinamicos usuales.



3.2 Capacidades

Reconoce las definiciones sobre la Termodindmica, las Sustancia de Trabajo y los conceptos de

Trabajo y Calor.
Explica sobre los alcances de la Primera y Segunda ley de la Termodinamica, siguiendo los

lineamientos planteados, con claridad y criterio.
Reconoce las diferentes maquinas de uso tanto en la generacion de energia como en los procesos
de refrigeracion, asi como de sus rendimientos y describe los lineamientos de las irreversibilidades

en los ciclos y procesos.
Describe los diferentes ciclos de aplicacion en las centrales térmicas de generacion de energia.

3.3 Contenidos actitudinales
Intercambia informacién a través de diversas formas de expresion y asegura la comprensién mutua.
Conoce y comprende un problema e implementa un proceso de solucién yevalta su impacto.

Argumenta juicios de valor en contextos especificos.
Participa en la solucion de problemas planteados.

Iv. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD |: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA, SUSTANCIAS DE TRABAJO, TRABAJO Y CALOR

CAPACIDAD: Reconoce las definiciones sobre la Termodinamica, las Sustancia de Trabajo y los conceptos de Trabajo y Calor.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁls-
1. Principios generales. ;,Qué es latermodinamica? Expone los conceptos fundamentales. Lectivas (L):
1 Conceptos fundamentales. Introduccion al tema - 1 hora
2. Sistemas de unidades. Define el sistema de unidades y las sustancias de trabajo. Desarrollo del tema— 1 horas 3
3. Método para la solucién deproblemas. Ejercicios en aula - 1hora
Utiliza el método para la solucién de problemas.
1. La sustancia Pura.Definicion y caracteristicas Reconoce las caracteristicas en la zona de cambio de fase. Lectivas (L):
2. cambio de fase de una sustancia pura Introduccién al tema - 1 hora
2 3. diagrama TV. Propiedades en la zona de cambio | Utiliza las tablas termodinamicas en la solucion de problemas. Desarrollo del tema - 1 horas 3
de fase. Definiciones Ejercicios en aula - 1hora
4. Tablas Termodinamicas. Descripcion Reconoce el uso de las superficies termodindmicas.
5. Aplicaciones
Lectivas (L):
1.Superficies  Termodinamicas Reconoce las caracteristicas de los gases ideales. Introduccion al tema - 1 hora
3 2.Gases ideales. Definicion y caracteristicas Aplica los conocimientos de procesos y diagramas. Desarrollo del tema — 1 horas 3
3.Procesos y diagramas con gases ideales Ejercicios en aula - 1hora
4 Aplicaciones
1. Trabajo. Definicion y caracteristicas
2. Trabajo en sistemas. Trabajo en el limite movil. Lectivas (L):
4 Trabajo de rozamiento. Establece la definicion de trabajo. Introduccion al tema - 1 hora 3
Desarrollo del tema— 1 horas

3. Calor. Definicion y caracteristicas. Convencion de
signos. Formas de fransmicion de calor. Calor
especifico

4. Aplicaciones.

Reconoce el concepto de trabajo en el uso de diagramas.
Establece la definicion de calor y de sus caracteristicas.
Establece la relacion entre calor y trabajo

Ejercicios en aula - 1hora




UNIDAD II: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

CAPACIDAD: Explica sobre los alcances de la Primera y Segunda ley de la Termodinamica, siguiendo los lineamientos planteados, con claridad y criterio.

HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
Primera ley de la termodinamica. Enunciado Conoce la primera ley de la termodinamica. Lectivas (L):
La experiencia de JOULE Entiende de su aplicacion a los ciclos termodinamicos. Introduccion al tema - 1 hora
5 La primera Ley aplicada a ciclos [ Comprende la deduccion de la primera ley aplicada a Procesos en Sistemas. Desarrollo del tema— 1 horas 3
termodinamicos , Ejercicios en aula - 1hora
Primera ley para Procesos en Sistemas
Otras formas de energia
Energia Interna y Energia Entalpia, de una Lecti .
ectivas (L):
Sustancia Pura Reconoce otras formas de energias. IntroducciZ')n al tema - 1 hora
6 Calor Especifico a presion y a volumen, Conoce Caracteristicas de las sustancias de trabajo Desarrollo del tema— 1 horas 3
constante. Calor especifico de un gas ideal. Establece el uso de la primera Ley para Procesos en Sistemas Ejercicios en aula - 1hora
Energia Interna y Energia entalpia de un gas
ideal
Aplicaciones
Consideraciones de flujo estable. Tipos de Flujo.
Energia de Flujo. Comprende la definicién de volumen de control. Lectivas (L):
2. Primera Ley para procesos en volumen de Entiende las caracteristicas de flujo estable Introduccién al tema - 1 hora
7 control. Primera Ley como ecuacion de rapidez. | Conoce la primera Ley para volumen de Control y de su aplicacion a los diferentes Desarrollo del tema - 1horas 3
3. Primera Ley para Procesos en Volumen de | dispositivos. Ejercicios en aula - 1horas
control que tienen mas de una entrada y mas de
una salida.
4. Aplicaciones.
8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD Il: INTRODUCCION A LA SEGUNDA LEY - ENTROPIA

CAPACIDAD: Reconoce las diferentes maquinas de uso tanto en la generacion de energia como en los procesos de refrigeracion, asi como de sus rendimientos y describe los lineamientos de las
irreversibilidades en los ciclos y procesos.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1. Definiciones basicas. Entiende el origen de la segunda ley de la Termodindmica. MI‘.),:
9 2. Maquina Térmica. Eficiencia. Conoce los principios de la segunda Ley de la Termodinamica. Introduccion al tema - 1 hora 3
3. Magquina Refrigerante. Reconoce el uso de Maguinas. Desarrollo del tema -1 horas
4. Coeficiente de Performance. Ejercicios en aula - Thora
1. Escala  Termodinamica de  Temperaturas ML.):
Absolutas. Conoce las caracteristicas de las maquinas Introduccion al tema - 1 hora
10 2. El Ciclo Carnot. Postulados de Carnot. Identifica el ciclo de mayor rendimiento Desarrollo del tema— 1 horas 3
3. Desigualdad de Clausius. Andlisis de ciclos con | Analiza los ciclos utilizando la Primera y Segunda Ley en la solucién de problemas Ejercicios en aula - 1hora
primera y segunda ley.
4. Aplicaciones.
1. Reversibilidad e Irreversibilidad. Lectivas (L):
2. Factores delrreversipiidad. Reconoce los procesos reversibles e irreversibles. Introduccion al tema - 1 hora
1" 3. Entropia. Definicipn. Cambio de .Entropia en Establece la unidireccionalidad de un proceso Desarrollo del tema - 1 horas 3
procesos reversibles e irreversibles. Conoce tendencias en el diagrama Ts para una sustancia pura. Ejercicios en aula - 1hora
4. Eldiagrama Ts.
1. Entropia de una sustancia Pura. Diagrama Ts
para una sustancia Pura Conoce tendencias en el diagrama Ts para un gas ideal Lectivas (L):
4. V@IV US LIWUPIG SI1 PIULESUS LUIT Yases Diferencia el concepto de entropia en el uso de la sustancias de trabajo Introduccién al tema - 1 hora
12 |d9ales. . Aplica Igs conocimientos de Entropia, utilizando las diferentes sustancias de Desarrollo del tema— 1 horas 3
3. Diagrama Ts para gases ideales. El procesos trabajo. o
. : Ejercicios en aula - 1hora
isoentropico
4. Aplicaciones.




UNIDAD 1V: CICLOS DEPOTENCIAS

CAPACIDAD: Describe los diferentes ciclos de aplicacion en las centrales térmicas de generacion de energia.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1. Introduccién. El ciclo Rankine. Elementos Lectivas (L):
basicos. o . Conoce las caracteristicas de las maquinas que utilizan ciclos de potencia Introduccion al tema - 1 hora
13 2. El ciclo Rankine simple. Eficiencia. Variantes. Conoce el ciclo de Rankine y de los elementos basicos que lo conforman. Desarrollo del fema — 1 horas 1
3. El ciclo Rankine sobrecalentado. Eficiencia. Utiliza el concepto de eficiencia Ejercicios en aula - 1hora
4. Aplicaciones.
1. El ciclo Rankine Recalentado. Eficiencia. Lectivas (L):
2. Elcclo Hankm.e Hegeneranvo. tTIQIGHGIa- Describe las caracteristicas de las variantes del ciclo de Rankine. Introduccién al tema - 1 hora
14 3. Eactores que intervienen en la eficiencia de un Distingue las variantes del ciclo Rankine asi como del procedimiento utilizado Desarrollo del tema— 1 horas 3
ciclo Rankine. Entiende los factores que intervienen en la variacion del concepto eficiencia. Ejercicios en aula - 1hora
4. Aplicaciones.
1. El Ciclo Brayton simple. Elementos basicos.
Eficiencia. . (L):
7 Flfirln Rravtan Rananaratiun ldaal Ffiriancia Describe las diferentes variantes y caracteristicas de los ciclos Brayton, Lelzttlr\ézccl:-izﬁln al tema - 1 hora
15 3. ElCiclo Otto. Eficiencia. Conoce otros ciclos de uso en las méaquinas de generacion de energia Desarrollo del fema — 1 horas 3
4. Elciclo Diesel. Eficiencia. Reconoce el procedimiento de analisis y sus usos de aplicacion o
o . . - Ejercicios en aula - 1hora
5. Andlisis comparativo entre el Ciclo Diésel y el
Ciclo Otto .
6. Aplicaciones.
16

EXAMEN FINAL
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EXAMEN SUSTITUTORIO




VI.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion
Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno esta impartiendo educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma
virtual educativa utilizando tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). La plataforma virtual de la UNAC
es parte del Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a
su disposicion informacion detallada del curso: el silabo, la programacién de actividades, material de lectura,
instrumentos de evaluacion de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa.

La plataforma virtual del SGA sera complementada con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnol6gicas multiplataforma como soporte de comunicacién tales como Google
Meet, Classroom, Google Drive, correo institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes. Las
estrategias metodolégicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos modalidades de
aprendizaje en los estudiantes:

5.1 MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en tiempo
real entre el docente y los estudiantes.

Actividades interactivas, virtual y sincrénica. - El docente, utilizando los recursos de las plataformas virtuales,
genera permanente expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos con
el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los contenidos. Desarrolla
openclass, webinar, masterclass, chats, entre otros.

Talleres de laboratorios de aplicacion, virtual y sincrénica. - El docente genera situaciones de aprendizaje
para la transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos y procedimentales a los participantes que
seran retroalimentados con mentoria académica donde el profesor demuestra cdmo y con qué se hace y el
estudiante ejecuta lo que aprendié. Utiliza simuladores especializados para cada caso y facilita el desenvolvimiento
del estudiante.

Tutorias grupales, virtual y sincrénica. — El docente organiza grupos para el seguimiento de las actividades del
estudiante. Utiliza los recursos de la plataforma virtual colocando en la plataforma un acceso directo a fin de que
los estudiantes cuenten con el apoyo en linea del docente.

5.2 MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e informacién
entre los estudiantes y el docente, sin interaccién instantanea.

Material de lectura e investigacion, virtual y asincrénica. - Se organizan en el SGA una diversidad de material
de lectura, material interactivo, enlaces a fin de que el estudiante pueda realizar su propia indagacién sobre lo
tratado de modo que amplie su conocimiento sobre los temas en cada sesién y le permite un fundamento
epistemoldgico. En algunas actividades se asignan controles de lectura.

Aprendizaje basado en proyectos, virtual y asincronica. - El docente promueve la investigacion formativa de
modo que el estudiante adquiera conocimientos y competencias mediante la elaboracién de un Proyecto de
Aplicacion Industrial bajo enfoque del método cientifico con criterios de Responsabilidad Social.

Orienta al estudiante para su trabajo en equipo y realiza el seguimiento del avance de sus proyectos. En las ultimas
sesiones se realizan la exposicion de cada equipo presentando su proyecto.

Informes de practicas de laboratorios como parte de su portafolio de evidencias, virtual y asincronica. - El
docente asigna actividades de presentacion de informes de las précticas de laboratorios y permiten dar seguimiento
a la comprension procedimental de las actividades realizadas mediante los simuladores de laboratorios.

RECURSOS Y MATERIALES
Plataformas educativas y de gestion académica Videollamadas utilizando Google Meet, Zoom o MS Team
Equipos: PC para el profesor y dispositivo personal (celular o PC) para los estudiantes. Simuladores para
laboratorios de control de procesos, mandos electroneumaticos, PLC.
Materiales: Separatas y presentaciones digitales, software de simuladores y programadores de PLC
Instrumentos de seguimiento al desempefio del estudiante.
Matrices de evaluacion para el trabajo de investigacion formativa, practicas de laboratorios, responsabilidad social.



De acuerdo con los articulos 82°, 83°, 84° y 85° del Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional

del Callao, aprobado con Res. N ° 185-2017-CU, de fecha 27 de junio del 2017, se tendra a consideracion lo
siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
- Asistencia al 70% como minimo.

- Los estudiantes aprueban si su nota final es mayor o igual a 11.00

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:
PF = Promedio Final
EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
PE = Promedio de Evaluaciones

EF + EF +FE
- 3
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